














iPT,Inf= -0.05, incremento peso trave inferiore
iPT,Sup = 0.30, incremento peso trave superiore
Trasporto trave

iPT,Inf= -0.10, incremento peso trave inferiore
iPT,Sup = 0.30, incremento peso trave superiore

MODO TRASLAZIONE DIAGRAMMA DEI MOMENTI

Traslazione: a1=0.9d

LUNGHEZZA ANCORAGGIO ARMATURE DI PRECOMPRESSIONE

anc= 75, numero diametri per lunghezza ancoraggio arm. di prec.

COEFFICIENTI MATERIALI

RH= 80.00 %, umidita relativa
s Trave = 0.25, coefficiente s per il calcestruzzo della trave
Bsc Trave =  5.00, coefficiente Bsc per il calcestruzzo della trave
s Getto =  0.25, coefficiente s per il calcestruzzo del getto
Bsc Getto =  5.00, coefficiente Bsc per il calcestruzzo del getto

TEMPI DELLA VITA DELLA TRAVE (calendario)

t0 = 0.00 giorni, Tesatura armature di precompressione

tl= 1.00 giorni, Maturazione calcestruzzo trave

t2 = 1.10 giorni, Rilascio armature di precompressione

t3= 1.20 giorni, Sollevamento trave

t4 = 7.00 giorni, Trasporto trave

t5 = 7.10 giorni, Messa in opera trave

t6 = 12.00 giorni, Applicazione carichi permanenti | fase

t7 = 20.00 giorni, Maturazione calcestruzzo getto

t8 = 60.00 giorni, Applicazione carichi permanenti Il fase

t9 = 30000.00 giorni, Applicazione carichi accidentali finali

Dt= 4.00 giorni, Traslazione tempo di maturazione calcestruzzo trave
Dt= 1.00 giorni, Traslazione tempo di maturazione calcestruzzo getto

VOLUME TRAVE = 3326764.80 cm®
BARICENTRO TRAVE: x=  -1.02cm

y= 19.50cm
z= 978.00cm

VERIFICA AL RILASCIO DELLE ARMATURE DI PRECOMPRESSIONE

fck = 304.99 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fed = 203.32 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 172.83 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fctm = 29.47 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 3.44 kgf/cm?, resistenza a taglio di calcolo

E = 294253.95 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale

gP = 1.00
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sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgficm?) (kgf/em?) (kgf/cm?) (kgf/icm?) (kgfiem?) (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 0.00 630.97 -2.03 411 -21511 16.50 2

2 100.00 -89088.84 -18211.57 402228 -7.53 -136.60 -907.25 2 -109.03 1 12676.96 2 12960.11 6
3 160.00 -89044.94 -18204.58 6227.60 -12.00 -135.80 -139.03 1 -139.03 1 12676.42 2 12948.02 6
4 260.00 -89549.02 -18320.47 9556.38 -22.96 -113.79 -205.46 1 -205.46 1 12785.11 2 12984.39 6
5 360.00 -106048.26 -24306.33 12451.73 -22.29 -145.00 -212.09 1 -212.09 1 12547.36 1 12883.88 6
6 978.00 -107695.75 -24738.90 20728.70 -49.28 -91.52 -376.01 1 -376.01 1 12855.26 1 12971.06 6

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (I)
gP,Sup= 1.20(S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfom) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 15.00 0.00 3801.27 -2964.29 A 10840.01 A -2964.29 A 10840.01 A 2.852

2 100.00 2818.19 828450 -11410.96C 48977.05A -10248.67C 49541.09 A 5912
3 160.00 6092.41 11185.17 -7758.55C 39225.84 A -5420.46C 39800.90 A 3.507
4 260.00 11064.00 15534.17 -7761.93C 3922472 A -5404.31C 39802.66 A 2.525
5 360.00 15428.78 19276.37 -5961.19C 49546.51 A -1096.40C 50260.87 A 2.570
6 978.00 28940.33 29020.17 -5982.90C 49542.15A -1022.06C 50267.03 A 1.707

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l) Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3  Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd
num.  z(em)  (kgf)  (kgf) (kgfom)  (kgf)  (kgf)  (kgf)  (kgh) 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 883.36 584357 4485.25 4431820 23524.94 0.768 7.584  4.026

2 100.00 -80179.96 -106906.61 5631.19 5327.79 11102.12 44318.20 30141.81 2.084 8318  5.657
3 160.00 -80140.45 -106853.93 8718.64 4963.70 9448.43 40289.27 9015.01 1904 8.117 1.816
4 260.00 -80594.12 -107458.83 13378.93 4356.89 9480.44 40289.27 901501 2176 9.247  2.069
5 360.00 -95443.43 -127257.91 1743242 3750.08 11738.53 44318.20 991651  3.130 11.818 2.644
6 978.00 -96926.18 -129234.90 29020.17 0.00 11853.61 44318.20 9916.51 99.990 99.990  99.990

VERIFICA AL SOLLEVAMENTO DELLA TRAVE

fck = 307.38 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fcd = 204.92 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 174.18 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 29.63 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 3.46 kgf/cm?, resistenza a taglio di calcolo

E = 295407.40 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = -5.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgflecm?) (kgf/icm?) (kgf/cm?) (kgf/em?) (kgflem?)  (kgficm?)

1 15.00 0.00 0.00 -4.63 0.01 009 -14821 -8472

2 100.00 -88043.91 -17979.45 599.53 293 -154.20 -1152.79 2 -63.58 1 12475.00 2 12861.37 6

3 160.00 -87872.00 -17944.35 269458 -0.42 -157.85 -9194 1 -91.94 1 12450.65 2 12836.26 6

4 260.00 -88421.70 -18070.77 5856.92 -10.80 -137.10 -164.87 1 -164.87 1 12569.30 2 12875.79 6
5 360.00 -104424.57 -23897.29 8607.50 -9.89 -167.92 -170.75 1 -170.75 1 12279.41 1 12762.45 6
6 978.00 -106215.27 -24367.68 16470.62 -3543 -117.67 -350.54 1 -350.54 1 1261455 1 12856.74 6
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Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = 30.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgflcm?) (kgf/icm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?)  (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 000 -6.34 0.02 008 -14781 -8542

2 100.00 -88073.80 -17986.35 820.41 222 -152.87 -114451 2 -67.85 1 12481.53 2 12863.45 6

3 160.00 -88021.78 -17978.78 3687.32  -3.69 -151.28 -111.67 1 -111.67 1 12482.95 2 12847.06 6

4 260.00 -88747.26 -18145.62 8014.74 -17.90 -122.83 -207.77 1 -207.77 1 12639.50 2 12899.28 6
5 360.00 -105053.52 -24062.42 11778.69 -20.23 -147.42 -233.32 1 -233.32 1 12396.95 1 12795.74 6
6 978.00 -107418.78 -24683.67 22538.75 -55.22 -7845 -470.26 1 -470.26 1 12839.46 1 12920.44 6

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf= 0.90 ()
gP,Sup = 1.20 (S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfom) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfom)

1 1500 -176.24 0.00 -2965.34 A 10841.08 A -2965.34 A 10841.08 A 16.826

2 100.00 -256.59 4673.66 -11489.61C 49001.58 A -10404.82C 49560.10 A 10.485
3 160.00 1776.97 8506.69 -7888.11C 39217.82 A -5726.69C 39793.93A 4.610
4 260.00 8346.57 14253.58 -7886.31C 3921848 A -5693.86C 39797.39 A 2.751
5 360.00 1411432 19198.62 -6179.08C 49546.08 A -1594.19C 50261.26 A 2.581
6 978.00 31968.86 32074.37 -6172.90C 4954821 A -144795C 50273.80 A 1.545

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num.  z(em)  (kgf)  (kgf) (kgfom)  (kef)  (keh)  (kgf) (ke 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 -9.02 120.28 4095.74 46191.73 23827.78 34.052 99.990 99.990

2 100.00 -79243.36 -105657.81 1167.50 7040.29 11054.94 44570.96 30094.63 1570 6.331  4.275
3 160.00 -79104.06 -105472.08 5247.34 6559.18 9395.15 40519.06 9015.01 1.432 6.177 1.374
4 260.00 -79621.39 -106161.85 11405.59 5757.32 9431.65 40519.06 901501 1.638 7.038 1.566
5 360.00 -94062.98 -125417.31 16761.98 4955.47 11654.03 44570.96 9916.51 2.352  8.994  2.001
6 978.00 -95748.48 -127664.64 32074.37 0.00 11784.85 44570.96 9916.51 99.990 99.990  99.990

VERIFICA AL TRASPORTO DELLA TRAVE

fck = 385.78 kgf/em?, resistenza caratteristica cilindrica

fed =  257.18 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 218.61 kgf/em?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 34.47 kgf/em?, resistenza media di trazione

ted = 4.02 kgf/cm?, resistenza a taglio di calcolo

E = 330940.64 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = -10.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgflcm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?) (kgf/cm?)  (kgf/cm?)
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1 15.00 0.00 000 -439 -0.06 089 -72121 -60.75 2

2 100.00 -86271.24 -17603.96 567.97 204 -146.08 -1449.35 2 -163.13 1 12185.00 2 12641.25 6
3 160.00 -85886.58 -17522.53 2552.76  -0.03 -154.81 -193.30 1 -193.30 1 12122.22 2 12593.35 6
4 260.00 -86580.32 -17682.21 5548.66 -9.79 -135.56 -286.89 1 -286.89 1 12272.34 2 12642.86 6
5 360.00 -101808.40 -23270.24 8154.48 -8.74 -165.27 -295.151 -295.15 1 1191351 1 12500.97 6
6 978.00 -104050.43 -23859.91 15603.75 -32.67 -119.04 -52529 1 -52529 1 1233458 1 12617.56 6

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = 30.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max

num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfem) (kgficm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/icm?) (kgflem?)  (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 000 -6.34 -0.06 088 -72091 -60.82 2

2 100.00 -86302.26 -17611.12 820.41 123 -14453 -1440.77 2 -167.50 1 12191.76 2 12643.42 6
3 160.00 -86040.37 -17557.88 3687.32  -3.77 -147.27 -21346 1 -213.46 1 12155.35 2 12604.47 6
4 260.00 -86914.59 -17759.04 8014.74 -17.92 -119.16 -330.71 1 -330.71 1 12344.36 2 12667.03 6
5 360.00 -102455.74 -23440.14 11778.69 -20.59 -141.66 -359.12 1 -359.12 1 12034.36 1 12535.36 6
6 978.00 -105289.12 -24185.02 22538.75 -55.35 -73.87 -647.69 1 -647.69 1 12565.83 1 12683.36 6

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (1)
gP,Sup= 1.20(S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(I) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfom) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfom)

1 1500 -176.24 0.00 -2988.83 A 10868.63 A -2988.83 A 10868.63 A 16.959

2 100.00 -256.59 4673.66 -12881.09C 49579.99 A -12404.57 C 50153.95 A 10.608
3 160.00 1776.97 8506.69 -9864.86C 39489.45A -8784.25C 40073.52 A 4.642
4 260.00 8346.57 14253.58 -9854.99C 3949480 A -8747.95C 40084.35A 2.771
5 360.00 1411432 19198.62 -8469.16 C 50064.29 A -5951.15C 50806.86 A 2.608
6 978.00 31968.86 32074.37 -8407.82C 50083.47 A -5749.55C 50842.06 A 1.561

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num. z(em) (kgf)  (kgf) (kgfm) (kgh) (kgf)  (kgf)  (kgf) 0 0 0

1 15.00 0.00 000 -9.02 120.28 4765.45 53913.69 24497.49 39.620 99.990  99.990

2 100.00 -77651.09 -103534.79 1167.50 7040.29 11733.33 52021.98 30773.02 1.667 7.389 4371
3 160.00 -77332.52 -103110.03 5247.34 6559.18 9893.76 47292.71 9015.01 1508 7.210 1.374

4 260.00 -77997.50 -103996.67 11405.59 5757.32 9940.68 47292.71 9015.01 1.727 8214  1.566
5 360.00 -91773.21 -122364.29 16761.98 4955.47 12188.17 52021.98 9916.51 2.460 10.498  2.001
6 978.00 -93924.09 -125232.12 32074.37 0.00 12355.11 52021.98 9916.51 99.990 99.990 99.990

VERIFICA ALLA MESSA IN OPERA DELLA TRAVE

fck = 416.56 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fed = 277.70 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fce = 236.05 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fctm = 36.28 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 4.23 kgf/em?, resistenza a taglio di calcolo

E = 343889.89 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale
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gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/icm?) (kgfiem?) (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 0.00 115.14  -047 197 -98851 -77.49 2

2 100.00 -86244.93 -17609.14 5001.91 -1242 -116.31 -1388.91 2 -27421 1 12211.64 2 12607.05 6
3 160.00 -86005.18 -17561.38 8179.70 -18.61 -116.10 -327.52 1 -327.52 1 12181.11 2 12568.59 6

4 260.00 -86981.46 -17786.04 12976.37 -3429 -8497 -458.68 1 -458.68 1 1239224 2 12638.40 6

5 360.00 -102577.91 -23491.83 17148.48 -38.27 -104.84 -494.34 1 -49434 1 1209751 1 12501.51 6
6 978.00 -105739.75 -24323.16 29075.33 -76.79 -29.75 -817.04 1 -817.04 1 12666.47 6 12690.78 1

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf= 0.90 ()
gP,Sup= 1.20(S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 1500 -7.39 436581 -2996.83 A 10876.83 A -2996.83 A 10876.83 A 2491

2 100.00 2949.22 10826.00 -13343.40C 4972149 A -1299251 C 5029941 A 4.593
3 160.00 7667.27 15005.78 -10503.14 C 39569.91 A -9625.05C 40156.70 A 2.637
4 260.00 14831.18 21272.56 -10494.27 C 39576.63 A -9588.63C 40170.07 A 1.860
5 360.00 21120.69 26664.94 -9171.91C 50186.74 A -6983.27 C 50937.85A 1.882
6 978.00 40590.41 40705.46 -9107.97C 50208.96 A -6758.36C 50981.17 A 1.233

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l) Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3  Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd
num.  z(cm)  (kgf)  (kgf) (kgfom)  (kgf)  (kgf)  (kgf) (kgD 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 161.19 842041 5521.41 5498757 24561.10 0.656 6.530 2917

2 100.00 -77620.44 -103493.92 7002.67 7677.17 12030.60 54987.57 31070.29 1.567 7.162  4.047
3 160.00 -77404.66 -103206.22 11451.58 7152.54 10131.85 49988.70 9015.01 1.417 6989  1.260
4 260.00 -78283.32 -104377.76 18166.92 6278.15 10193.85 49988.70 901501 1.624 7.962 1.436
5 360.00 -92320.12 -123093.49 24007.87 5403.75 12496.60 54987.57 991651 2313 10.176  1.835
6 978.00 -95165.78 -126887.70 40705.46 0.00 12717.46 54987.57 9916.51 99.990 99.990  99.990

VERIFICA FASE FINALE PER SOLO CARICO PERMANENTE

fck = 456.50 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fcd =  304.33 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 258.68 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 38.56 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 4.50 kgf/em?, resistenza a taglio di calcolo

E = 406378.67 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale
gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgflcm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?) (kgf/cm?)  (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 0.00 13357 0.26 6.72 -561.64 1 -441.93 2

2 100.00 -78113.41 -15919.69 5802.77 -1466 -80.95 -2401.34 2 -918.13 1 10976.27 2 11502.40 6
3 160.00 -77252.48 -15740.04 9489.36 -18.96 -92.53 -1015.74 1 -1015.74 1 10843.25 2 11387.68 6
4 260.00 -79264.19 -16201.30 15054.03 -33.86 -60.58 -1266.55 1 -1266.55 1 11273.46 2 11536.38 6
5 360.00 -92859.91 -21253.28 19894.14 -39.83 -70.97 -1369.36 1 -1369.36 1 10924.71 1 11343.85 6
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6 978.00 -99234.99 -22924.40 33730.61 -76.14 416 -198453 1 -1984.53 1 11686.81 6 12110.55 1

Tensioni nel getto integrativo
sez. Ascissa  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max
num. z(cm) (kgf/fem?) (kgf/em?) (kgf/cm?)  (kgf/em?)

1 1500 -036 -0.37 -44436 1 -444361
2 10000 -194 -297 -55123 1 -551.231
3 16000 -215 -345 -57580 1 -575.801
4 260.00 -522 577 -715.001 -715.00 1
5 36000 -625 -6.82 -770.08 1 -770.08 1
6 978.00 -13.65 -1245 -1107.14 1 -1107.14 1

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf= 0.90 (1)
gP,Sup = 1.20 (S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 1500 -857 5064.82 -617499A 12121.79 A -617499A 12121.79 A 2.393

2 100.00 3421.42 12559.36 -16328.05C 55221.85 A -16246.13C 55785.32 A 4.397
3 160.00 8894.89 17408.37 -13624.68 C 4423470 A -13233.58 C 44802.60 A 2.541
4 260.00 17205.81 24678.53 -13593.95C 44226.27 A -13137.11C 44811.13 A 1.792
5 360.00 24502.35 30934.29 -12603.46 C 55361.57 A -1123545C 56087.17 A 1.790
6 978.00 47089.38 47222.86 -12352.78 C 55358.99 A -10641.00 C 56140.07 A 1.172

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l) Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3  Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num. z(em)  (kgf)  (kgf) (kgfm)  (kgh) (kgf)  (kgf)  (kgf) 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 187.00 9768.61 5868.95 60260.23 24908.64 0.601  6.169 2.550

2 100.00 -70302.07 -93736.09 8123.87 8906.37 11840.66 60260.23 30880.35 1.329 6.766  3.467
3 160.00 -69527.23 -92702.98 13285.11 8297.74 9870.01 54782.02 9015.01 1.189 6.602  1.086
4 260.00 -71337.77 -95117.03 21075.65 7283.35 9997.76 54782.02 9015.01 1.373  7.522  1.238
5 360.00 -83573.92 -111431.89 27851.80 6268.95 12153.35 60260.23 991651  1.939  9.612  1.582
6 978.00 -89311.49 -119081.98 47222.86 0.00 12598.67 60260.23 9916.51 99.990 99.990  99.990

VERIFICA FASI FINALI STATO LIMITE DI ESERCIZIO
Combinazione di carico num.: 1
Combinazione rara

Stato limite tensionale
gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgf/cm?) (kgf/em?) (kgf/em?)  (kgficm?)  (kgf/em?)  (kgf/cm?)

15.00 0.00 0.00 147.40 0.23 6.79 -561.74 1 -441.59 2

100.00 -78171.22 -15932.67 640341 -15.63 -77.84 -2387.04 2 -922.13 1 10987.84 2 11507.48 6
160.00 -77353.97 -15762.79 1047161 -20.59 -87.11 -1022.35 1 -1022.35 1 10863.45 2 11396.69 6
260.00 -79425.20 -16237.39 16612.28 -36.44 -52.00 -1277.03 1 -1277.03 1 11305.50 2 11550.68 6
360.00 -93134.90 -21323.55 21953.38 -43.23 -59.80 -1383.17 1 -1383.17 1 1097215 1 11362.36 6
978.00 -99701.23 -23043.56 37222.07 -81.91 23.09 -2007.94 1 -2007.94 1 11718.18 6 12190.98 1

DO WN -

Tensioni nel getto integrativo
sez. Ascissa  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max
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num. z(cm) (kgf/fem?) (kgf/em?) (kgf/cm?)  (kgf/em?)

1 1500 -038 -0.38 -444511 -444511
2 10000 -3.06 -3.76 -557.34 1 -557.341
3 160.00 -4.03 -477 -586.04 1 -586.04 1
4 26000 -821 -786 -731251 -731.251
5 360.00 -1016 -956 -791.42 1 -79142 1
6 978.00 -2029 -17.10 -1143.32 1 -114332 1

VERIFICA FASI FINALI STATO LIMITE DI ESERCIZIO
Combinazione di carico num.; 2
Combinazione quasi permanente

Stato limite tensionale
gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgficm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?)  (kgf/cm?)  (kgf/cm?)

15.00 0.00 0.00 13357 0.26 6.72 -561.64 1 -441.93 2

100.00 -78113.41 -15919.69 5802.77 -14.66 -80.95 -2401.34 2 -918.13 1 10976.27 2 11502.40 6
160.00 -77252.48 -15740.04 9489.36 -18.96 -92.53 -1015.74 1 -1015.74 1 10843.25 2 11387.68 6
260.00 -79264.19 -16201.30 15054.03 -33.86 -60.58 -1266.55 1 -1266.55 1 11273.46 2 11536.38 6
360.00 -92859.91 -21253.28 19894.14 -39.83 -70.97 -1369.36 1 -1369.36 1 10924.71 1 11343.85 6
978.00 -99234.99 -22924.40 33730.61 -76.14 416 -1984.53 1 -1984.53 1 11686.81 6 12110.55 1

SOOOThsWN PP

Tensioni nel getto integrativo
sez. Ascissa  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max
num. z(cm) (kgf/fem?) (kgf/em?) (kgf/cm?)  (kgf/em?)

1 1500 -036 -0.37 -44436 1 -444361
2 10000 -194 -297 -551.23 1 -551.231
3 16000 -215 -345 -575801 -575.801
4 26000 -522 577 -715001 -715.00 1
5 36000 -625 -6.82 -770.08 1 -770.08 1
6 978.00 -13.65 -1245 -1107.14 1 -1107.14 1

VERIFICA FASI FINALI STATO LIMITE ULTIMO
Combinazione di carico num.: 3

Combinazione SLU

SLU

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (I)
gP,Sup= 1.20(S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 1500 -9.86 582646 -6174.99A 1212179 A -617499 A 1212179 A 2.080

2 100.00 3935.93 14448.03 -16328.05C 55221.85 A -16246.13C 5578532 A 3.822
3 160.00 10232.49 20026.22 -13624.68 C 44234.70 A -13233.58 C 44802.60 A 2.209
4 260.00 19793.20 28389.65 -13593.95C 44226.27 A -13137.11C 44811.13 A 1.558
5 360.00 28186.98 35586.15 -12603.46 C 55361.57 A -1123545C 56087.17 A 1.556
6 978.00 54170.62 54324.18 -12352.78 C 55358.99 A -10641.00 C 56140.07 A 1.019

Stato limite ultimo a taglio
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sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd
num. z(cm)  (kgh) (kg (kgfom)  (kgh) (kg (kgD (kgh) 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 215.12 11237.60 5868.95 60260.23 24908.64 0.522  5.362 2.217

2 100.00 -70608.95 -94145.27 934553 1024571 11864.48 60260.23 30904.17 1.158 5882 3.016
3 160.00 -70066.00 -93421.34 15282.90 954554 9908.03 54782.02 9015.01 1.038 5739 0.944
4 260.00 -72192.49 -96256.65 2424498 8378.61 10058.07 54782.02 9015.01 1200 6.538 1.076
5 360.00 -85033.67 -113378.22 32040.12 7211.67 12266.65 60260.23 991651 1.701  8.356  1.375
6 978.00 -91786.50 -122382.00 54324.18 0.00 12790.76 60260.23 9916.51 99.990 99.990 99.990

ARMATURA DI TESTATA

Testata di sinistra (f= 8)
V1= 11412.64 kgf

as = 2.98 cm?
Testata di destra (f= 8)
V2= 11412.64 kgf

as = 2.98 cm?

CAP3 - versione 2.02 - Gaddi Software - 2003-2005

TT80

TIPO DI CALCOLO

Calcolo in flessione retta

GEOMETRIA TRAVE

L = 1956.00 cm, lunghezza trave
Geometria trave simmetrica rispetto alla mezzeria

Coordinate sezioni di base trave

Sez.Base 1:z= 0.00 cm
Sez.Base 2:z= 1956.00 cm

SEZIONE BASE 1
Sezione geometrica generica
Coordinate vertici sezione

Coordinata Coordinata
x(cm) y(cm)
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1  36.00 0.00
2  36.00 5.00
3  19.00 5.00
4 8.00  16.00
5 8.00  80.00
6 -8.00 80.00
7 -10.60  16.00
8 -19.60 5.00
9 -64.10 5.00
10 -64.10 0.00

SEZIONE GETTO INTEGRATIVO (posizione relativa all'estradosso trave)
Sezione geometrica generica
Coordinate vertici sezione

Coordinata Coordinata
x(cm) y(cm)

1 36.00 -6.00
2 36.00 0.00
3 -64.10 0.00
4 -6410 -6.00

POSIZIONE DEI VINCOLI DELLA TRAVE

Posizione vincoli della trave (appoggi) al rilascio armature di precompressione
Numero 2 vincoli

ds=  0.00 cm, distanza primo vincolo dall'estremo di sinistra

dd=  0.00 cm, distanza ultimo vincolo dall'estremo di destra

Posizione vincoli della trave (ganci) al suo sollevamento
Numero 2 vincoli

ds=  80.00 cm, distanza primo vincolo dall'estremo di sinistra
dd = 80.00 cm, distanza ultimo vincolo dall'estremo di destra

Posizione vincoli della trave (appoggi) al suo trasporto
Numero 2 vincoli
ds=  80.00 cm, distanza primo vincolo dall'estremo di sinistra
dd = 80.00 cm, distanza ultimo vincolo dall'estremo di destra
Posizione vincoli della trave (appoggi) nella posizione in opera
Numero 2 vincoli
ds=  13.00 cm, distanza primo vincolo dall'estremo di sinistra
dd=  13.00 cm, distanza ultimo vincolo dall'estremo di destra
DISPOSIZIONE ARMATURE ORDINARIE NELLA TRAVE
Armature orizzontali (a tutta lunghezza)
num. Posizione Posizione  Area
progr. Iniziale Iniziale A (cm?)
Xi(cm) Yi(cm)
1 000 3.00 140

Armature intermedie (e/o inclinate)

num. Posizione Posizione Posizione Posizione Posizione Posizione  Area
progr. Iniziale Iniziale Iniziale Finale Finale Finale A (cm?)
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Xi(cm) Yi(cm) Zi(cm) Xf(cm) Yf(cm) Zf(cm)

2 0.00 6500 000 0.00 6500 100.00 3.00
3 0.00 6500 000 0.00 6500 100.00 2.26

DISPOSIZIONE ARMATURE ORDINARIE NEL GETTO
Armature orizzontali (a tutta lunghezza)

num. Posizione Posizione  Area
progr. Iniziale Iniziale A (cm?)
Xi(cm) Yi(cm)

1 000 -3.00 141

DISPOSIZIONE CAVI DI PRECOMPRESSIONE
Cavi orizzontali (a tutta lunghezza)

num. num. Posizione Posizione  Area  Tensione Lunghezza Lunghezza
progr. cavi Iniziale Iniziale A (cm?)al martinetto guaina guaina
Xi(cm) Yi(cm) Sigma sinistra  destra
(kgf’cm?) (cm) (cm)

0.00 75.00 1.39 13500.00 300.00 300.00
0.00 70.00 1.39 13500.00 300.00 300.00
0.00 65.00 1.39 13500.00 0.00 0.00
0.00 60.00 139 13500.00 0.00 0.00
0.00 55.00 139 13500.00 0.00 0.00
0.00 50.00 139 13500.00 0.00 0.00
0.00 4500 139 13500.00 0.00 0.00
0.00 40.00 1.39 13500.00 0.00 0.00
0.00 3500 1.39 13500.00 0.00 0.00

©CoO~NoOUAWNE
PRPRPRRRPPRRE

Curva di resistenza materiale calcestruzzo

Parabola rettangolo

Curva di resistenza materiale acciaio ordinario

Elasto plastica

Curva di resistenza materiale armature di precompressione
Discretizzata a tratti

PROPRIETA' MECCANICHE CALCESTRUZZO TRAVE

Rck = 550.00 kgf/cm?, resistenza caratteristica cubica
fck = 456.50 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica
Cs 1.50, coefficiente di sicurezza materiale

Ec 360000.00 kgf/cm?, modulo elastico

sf = 10.00 cm, spessore fittizio assegnato
Cv 3.31, coefficiente viscoso assegnato
Cr -0.00026, coefficiente di ritiro assegnato

PROPRIETA' MECCANICHE CALCESTRUZZO GETTO

Rck = 300.00 kgf/cm?, resistenza caratteristica cubica
fck = 249.00 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica
Cs = 1.60, coefficiente di sicurezza materiale

Ec = 290000.00 kgf/’cm?, modulo elastico

sf = 4.81 cm, spessore fittizio assegnato
Cv 14.44, coefficiente viscoso assegnato
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Cr = -0.00034, coefficiente di ritiro assegnato

PROPRIETA' MECCANICHE ARMATURE ORDINARIE

fyk =  4400.00 kgf/cm?, tensione caratteristica di snervamento
ftk = 4400.00 kgf/cm?, tensione caratteristica di rottura
Cs = 1.15, coefficiente di sicurezza materiale

E = 2100000.00 kgf/cm?, modulo elastico

eL = 1.00 %, deformazione limite

euk = 6.00 %, deformazione alla tensione di rottura

fyd =  3826.09 kgf/cm?, tensione di progetto allo snervamento
ftd = 3826.09 kgf/cm?, tensione di progetto di rottura

PROPRIETA' MECCANICHE ARMATURE DI PRECOMPRESSIONE

fptk = 18600.00 kgf/cm?, tensione caratteristica di rottura

fp(0O)k = 15252.00 kgf/cm?, tensione caratteristica al limite lineare
fp(0.1)k= 15996.00 kgf/cm?, tensione caratteristica allo 0.1%
fp(0.2)k=  16740.00 kgf/cm?, tensione caratteristica allo 0.2%
fp(1)k = 17856.00 kgf/cm?, tensione caratteristica allo 1%

Cs = 1.15, coefficiente di sicurezza materiale

E = 1936799.18 kgf/cm?, modulo elastico

eL = 1.00 %, deformazione limite

euk = 5.00 %, deformazione alla tensione di rottura
fpd = 16173.91 kgf/cm?, tensione di progetto di rottura

Cril = 4 %, coefficiente di rilassamento
k = 0.26, esponente per calcolo rilassamento

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE

Tipo combinazione di carico:

-11: Stati Limite di Esercizio, combinazione rara

- 13 : Stati Limite di Esercizio, combinazione quasi permanente
- 21 : Stati Limite Ultimi

Tipo Carichi Carichi Carichi Carichi Carichi Descrizione
permanenti variabili variabili variabili variabili
cason.1l cason.2 cason.3 caso n.4

1 11 1000 1.000 0.000 0.000 0.000
2 13 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 21 1300 1500 0.000 0.000 0.000 SLU

CARICHI

Tipo: C(concentrato), DC(distribuito costante), DL(distribuito lineare)
Modo: A(da0al), I(dazlaz2)

CARICHI DI PESO PROPRIO
Carichi verticali (carichi in direzione Y)

ppT =  489.88 kgf/m, peso proprio trave (valore medio)
ppG =  153.06 kgf/m, peso proprio getto

CARICHI PERMANENTI Il FASE
Carichi verticali (carichi in direzione Y)
Tipo Modo Ascissa Ascissa Carico  Carico
z,z1(cm)  z2(cm) Q,ql g2
1 DC A 0.00 1956.00 680.00 680.00 g: kgf/m
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CARICHI VARIABILI: caso 1
Carichi verticali (carichi in direzione Y)
Tipo Modo Ascissa Ascissa Carico  Carico
z,z1(cm)  z2(cm) Q.q1 g2
1 DC A 0.00 1956.00 120.00 120.00 g: kgf/m

SEZIONI DI VERIFICA
num. z(cm)

1 1500 1
2 100.00
3 160.00
4 260.00
5 360.00
6 978.00

e

GRANDEZZE VERIFICA A TAGLIO

num. z A H d- d+ z- z+ bk AsSup AsiInf Ap,Sup Ap,Inf  Ast
(cm) (em?))  (em)  (cm)  (cm)  (cm)  (ecm)  (cm) (cm?)  (cm?) (cm?) (cm?) (cm?m)

1 15.00 1922.30 80.00 77.00 65.00 6930 5850 16.00 1.00 140 526 000 0.00 10.05
2 100.00 1922.30 80.00 77.00 65.00 69.30 5850 16.00 1.00 140 526 0.00 1.39 10.05
3 160.00 1922.30 80.00 77.00 65.00 69.30 5850 16.00 1.00 140 0.00 0.00 139 10.05
4 260.00 1922.30 80.00 77.00 65.00 69.30 5850 16.00 1.00 1.40 0.00 0.00 1.39 262
5 360.00 1922.30 80.00 77.00 65.00 69.30 58.50 16.00 1.00 140 0.00 000 139 262
6 978.00 1922.30 80.00 77.00 75.00 6930 6750 16.00 1.00 140 0.00 0.00 4.17 262

COEFFICIENTI DI SICUREZZA AZIONE DI PRECOMPRESSIONE

Stato limite di esercizio

gP,Inf=" 1.00, coefficiente di sicurezza inferiore
gP,Sup = 1.00, coefficiente di sicurezza superiore
Stato limite ultimo

gP,Inf="0.90, coefficiente di sicurezza inferiore
gP,Sup = 1.20, coefficiente di sicurezza superiore

COEFFICIENTI INCREMENTO PESO TRAVE
Sollevamento trave

iPT,Inf = -0.05, incremento peso trave inferiore
iPT,Sup = 0.30, incremento peso trave superiore
Trasporto trave

iPT,Inf=-0.10, incremento peso trave inferiore
iPT,Sup = 0.30, incremento peso trave superiore

MODO TRASLAZIONE DIAGRAMMA DEI MOMENTI

Traslazione: a1=0.9d

LUNGHEZZA ANCORAGGIO ARMATURE DI PRECOMPRESSIONE

anc= 75, numero diametri per lunghezza ancoraggio arm. di prec.
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COEFFICIENTI MATERIALI

RH= 80.00 %, umidita relativa
s Trave = 0.25, coefficiente s per il calcestruzzo della trave
Bsc Trave =  5.00, coefficiente Bsc per il calcestruzzo della trave
s Getto =  0.25, coefficiente s per il calcestruzzo del getto
Bsc Getto =  5.00, coefficiente Bsc per il calcestruzzo del getto

TEMPI DELLA VITA DELLA TRAVE (calendario)

t0 = 0.00 giorni, Tesatura armature di precompressione

tl= 1.00 giorni, Maturazione calcestruzzo trave

t2 = 1.10 giorni, Rilascio armature di precompressione

t3 = 1.20 giorni, Sollevamento trave

t4 = 7.00 giorni, Trasporto trave

t5 = 7.10 giorni, Messa in opera trave

t6 = 12.00 giorni, Applicazione carichi permanenti | fase

t7 = 20.00 giorni, Maturazione calcestruzzo getto

t8 = 60.00 giorni, Applicazione carichi permanenti Il fase

t9 = 30000.00 giorni, Applicazione carichi accidentali finali

Dt= 4.00 giorni, Traslazione tempo di maturazione calcestruzzo trave
Dt= 1.00 giorni, Traslazione tempo di maturazione calcestruzzo getto

VOLUME TRAVE =3760018.80 cm?
BARICENTRO TRAVE: x=  -4.16cm

y= 29.45cm
z= 978.00cm

VERIFICA AL RILASCIO DELLE ARMATURE DI PRECOMPRESSIONE

fck = 304.99 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fed =  203.32 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 172.83 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 29.47 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 3.44 kgf/cm?, resistenza a taglio di calcolo

E = 294253.95 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale
gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfem) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgfiem?) (kgf/lcm?)  (kgf/cm?)

15.00 0.00 0.00 713.15 -1.69 290 -20.04 1 535 2

100.00 -124619.61 -25507.44 4546.11 -15.29 -143.17 -859.76 2 -152.58 1 12649.97 3 12965.57 9
160.00 -124567.23 -25501.31 7038.64 -19.73 -141.81 -182.69 1 -182.69 1 12651.74 3 12953.04 9
260.00 -124951.90 -25599.57 10800.94 -28.72 -126.80 -240.44 1 -240.44 1 12720.89 3 12962.96 9
360.00 -125286.49 -25685.04 14073.35 -36.54 -113.75 -290.67 1 -290.67 1 12781.03 3 12971.58 9
978.00 -158362.34 -40270.46 23428.25 -41.00 -152.76 -331.72 1 -331.72 1 1247497 1 12842.75 9

OO WN R

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (I)
gP,Sup= 1.20(S)
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sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 15.00 0.00 5410.71 -4975.98 A 1280150 A -497598 A 12801.50 A 2.366

2 100.00 2026.88 10372.87 -19615.26 C 73049.04 C -1731492C 73891.18C 7.042
3 160.00 5801.58 13577.23 -15830.89C 64775.92C -11785.86 C 65468.18C 4.771
4 260.00 11544.08 18369.16 -15835.38C 64775.09C -11770.05C 65469.86 C 3.526
5 360.00 16600.75 22475.26 -15838.93C 64774.04C -11756.11C 65471.16 C 2.882
6 978.00 32634.87 32799.55 -10689.73C 83663.55C  75.86 C 84947.91C 2551

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num. z(cm) (kg (kg (kgfom)  (kgf) (kg (kgD (kgh) 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 99841 6604.60 5014.77 5237545 2751623 0.759  7.930 4.166

2 100.00 -112157.65 -149543.53 6364.56 6021.64 14308.09 52375.45 36809.54 2376 8.698  6.113

3 160.00 -112110.50 -149480.67 9854.09 5610.14 13580.81 5237545 36082.26 2421 9.336  6.432

4 260.00 -112456.71 -149942.28 15121.31 4924.30 13608.91 52375.45 1171951 2.764 10.636  2.380
5 360.00 -112757.84 -150343.78 19702.69 4238.47 13633.34 5237545 1171951  3.217 12357  2.765
6 978.00 -142526.10 -190034.80 32799.55 0.00 18871.23 53236.72 1352251 99.990 99.990  99.990

VERIFICA AL SOLLEVAMENTO DELLA TRAVE

fck = 307.38 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fcd = 204.92 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 174.18 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 29.63 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 3.46 kgf/cm?, resistenza a taglio di calcolo

E = 295407.40 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = -5.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgfilcm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?)  (kgf/cm?)  (kgf/cm?)

15.00 0.00 000 -5.24 0.02 0.08 -14571 -10.34 2

100.00 -123390.03 -25222.66 677.61  -6.35 -155.43 -1049.02 2 -120.06 1 1247412 3 12888.68 9
160.00 -123247.33 -25196.17 304550 -10.15 -156.45 -150.84 1 -150.84 1 12463.83 3 12869.64 9
260.00 -123667.02 -25303.46 6619.69 -18.67 -142.28 -214.26 1 -214.26 1 12539.40 3 12880.34 9
360.00 -124032.07 -25396.78 9728.48 -26.09 -129.97 -269.42 1 -269.42 1 12605.13 3 12889.65 9
978.00 -156224.24 -39648.63 18615.64 -29.75 -169.08 -311.34 1 -311.34 1 1223159 1 12744.30 9

OO WN B

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = 30.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgflcm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?) (kgf/cm?)  (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 000 -7.16 0.02 0.07 -14541 -10.38 2

2 100.00 -123413.79 -25228.76 927.25 -6.94 -154.48 -1044.32 2 -123.83 1 12478.45 3 12889.24 9

3 160.00 -123361.63 -25225.37 4167.53 -12.83 -151.97 -168.00 1 -168.00 1 12484.38 3 12872.58 9
4 260.00 -123915.46 -25366.92 9058.52 -24.50 -13256 -251551 -251.55 1 12584.06 3 12886.75 9
5 360.00 -124397.18 -25490.04 13312.66 -34.65 -115.67 -324.23 1 -32423 1 12670.76 3 12899.06 9
6 978.00 -157301.37 -39996.69 25474.03 -45.94 -142.62 -414.99 1 -41499 1 12387.58 1 12760.52 9

123



Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf= 0.90 (1)
gP,Sup = 1.20 (S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfom)

1 1500 -290.01 0.00 -4982.12 A 12802.32 A -4982.12 A 12802.32 A 17.179

2 100.00 -290.01 6616.24 -19776.00C 73252.04 C -17620.99 C 74088.96 C 11.072
3 160.00 575.61 10850.58 -16057.19C 64932.75C -12264.67 C 65616.64C 5.984
4 260.00 8163.92 17182.78 -16055.34 C 64933.19C -12231.76 C 65619.49C 3.779
5 360.00 1484595 22608.70 -16055.00C 64933.25C -12202.77C 65622.15C 2.872
6 978.00 36033.89 36251.51 -11140.32C 83924.66 C -894.04C 85209.05C 2.315

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num. z(cm)  (kgf)  (kgh) (kgfom)  (kgf) (kgD  (kgh)  (kgh 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 -10.20 135.94 5303.71 62398.63 31959.28 39.014 99.990  99.990

2 100.00 -111054.08 -148072.11 1319.55 7957.17 1424576 52674.17 36747.21 1.790 6.620 4.618
3 160.00 -110937.29 -147916.39 5930.72 7413.40 13509.04 52674.17 36010.49 1.822 7.105  4.857
4 260.00 -111332.26 -148443.02 12890.97 6507.11 13541.09 52674.17 1171951 2.081 8.095 1.801
5 360.00 -111675.81 -148901.08 18944.94 5600.83 13568.98 52674.17 1171951  2.423  9.405  2.092
6 978.00 -140740.30 -187653.74 36251.51 0.00 18732.91 54527.65 1352251 99.990 99.990  99.990

VERIFICA AL TRASPORTO DELLA TRAVE

fck = 385.78 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fced = 257.18 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 218.61 kgf/cm?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 34.47 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 4.02 kgf/em?, resistenza a taglio di calcolo

E = 330940.64 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT =-10.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgficm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgfiem?) (kgf/fem?)  (kgf/em?)

15.00 0.00 0.00 -4.96 0.01 060 -71521 -6482 2

100.00 -120759.87 -24654.32 64194  -6.64 -148.74 -1351.81 2 -230.55 1 12160.90 3 12661.28 9
160.00 -120428.30 -24585.89 2885.21  -9.59 -153.20 -265.99 1 -265.99 1 12126.38 3 12627.64 9
260.00 -120958.61 -24721.70 6271.28 -17.61 -140.01 -347.41 1 -347.41 1 1222224 3 12640.79 9
360.00 -121419.87 -24839.82 9216.46 -24.59 -128.54 -41822 1 -418.22 1 12305.62 3 12652.22 9
978.00 -152083.94 -38531.59 17635.87 -27.67 -166.49 -473.351 -473.35 1 11843.88 1 12470.10 9

OO WN P

Stato limite tensionale

gP = 1.00
iPT = 30.00 %, incremento peso trave

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgficm?) (kgf/cm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?)  (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 000 -7.16 0.02 059 -71491 -64.86 2
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100.00 -120784.43 -24660.62 927.25  -7.32 -147.65 -134697 2 -23441 1 1216536 3 12661.86 9
160.00 -120545.61 -24615.84 4167.53 -12.66 -148.06 -28352 1 -283.52 1 12147.44 3 12630.69 9
260.00 -121213.60 -24786.80 9058.52 -24.29 -128.84 -385.50 1 -385.50 1 12268.02 3 12647.42 9
360.00 -121794.62 -24935.50 13312.66 -3440 -112.13 -47420 1 -47420 1 1237290 3 12661.96 9
978.00 -153193.53 -38889.87 25474.03 -46.22 -136.01 -579.36 1 -579.36 1 12004.29 1 12487.08 9

DO WN

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (I)
gP,Sup= 1.20(S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(I) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 15.00 -290.01 0.00 -5141.20 A 12834.72 A -5141.20 A 1283472 A 17.728

2 100.00 -290.01 6616.24 -22920.54C 78724.34 A -22027.87 C 79560.60 A 11.899
3 160.00 575.61 10850.58 -20069.28C 67742.66 A -18358.77 C 68663.79 A 6.243
4 260.00 8163.92 17182.78 -20058.65C 67747.03 A -18322.64C 68672.98 A 3.943
5 360.00 14845.95 22608.70 -20050.81 C 67751.65A -18291.38C 68681.63 A 2.997
6 978.00 36033.89 36251.51 -16068.00 C 92142.81 C -10067.14 C 93132.19C 2.542

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l) Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3  Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num.  z(cm)  (kgf)  (kef) (kegfom)  (kgf) o (kef) (kg (ke 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 -10.20 13594 6170.94 72829.93 32826.51 45394 99.990 99.990

2 100.00 -108689.41 -144919.22 1319.55 7957.17 14909.55 61479.81 37411.00 1.874 7.726  4.702

3 160.00 -108411.86 -144549.15 5930.72 7413.40 14040.88 61479.81 36542.33 1.894 8293  4.929

4 260.00 -108920.12 -145226.83 12890.97 6507.11 14082.12 61479.81 1171951  2.164 9.448 1.801
5 360.00 -109362.20 -145816.27 1894494 5600.83 14118.00 61479.81 1171951 2521 10.977  2.092
6 978.00 -137125.20 -182833.60 36251.51 0.00 19302.54 70938.25 1352251 99.990 99.990  99.990

VERIFICA ALLA MESSA IN OPERA DELLA TRAVE

fck = 416.56 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fed = 277.70 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 236.05 kgf/em?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fetm = 36.28 kgf/cm?, resistenza media di trazione

ted = 4.23 kgtf/cm?, resistenza a taglio di calcolo

E = 343889.89 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale
gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgficm?) (kgf/em?) (kgf/cm?) (kgf/icm?) (kgfiem?) (kgf/cm?)

15.00 0.00 0.00 118.53 -0.28 131 -97651 -84.99 2

100.00 -120309.58 -24573.90 5149.06 -17.40 -129.34 -1366.67 2 -329.12 1 12133.30 3 12596.32 9
160.00 -120033.85 -24521.14 8420.34 -22.78 -129.78 -380.31 1 -380.31 1 12110.98 3 12561.96 9
260.00 -120737.25 -24701.22 13358.13 -3451 -110.42 -488.02 1 -488.02 1 12238.05 3 12579.47 9
360.00 -121349.07 -24857.86 1765297 -4471 -9359 -581.71 1 -581.71 1 12348.57 3 12594.71 9
978.00 -152536.64 -38748.19 29930.70 -56.84 -116.62 -691.98 1 -691.98 1 11976.88 1 12409.47 9

DO WN P

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (1)
gP,Sup= 1.20(S)
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sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 1500 -7.61 5956.81 -5192.59 A 12844.65A -519259A 1284465A 2.156

2 100.00 1515.74 12469.34 -23923.58 C 79569.88 A -23341.93C 8045251 A 6.381
3 160.00 6469.80 16674.87 -21326.56 C 68168.60 A -20050.07 C 69125.70 A 4.088
4 260.00 14006.49 22963.98 -21316.95C 68176.79 A -20013.22C 69140.24 A 2.969
5 360.00 20643.05 28352.99 -21307.56 C 68183.50 A -19979.18 C 69152.81 A 2.405
6 978.00 41686.84 41902.98 -17589.35C 93840.60 A -12554.63C 95084.71 A 2.239

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd

num.  z(cm)  (kgf)  (kef) (kegfom)  (kef)  (kef)  (kgf) (ke 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 165.94 8668.13 6173.25 64984.56 28674.71 0.712  7.497  3.308

2 100.00 -108278.62 -144371.50 7208.68 7903.03 1519593 64984.56 37697.39  1.923 8.223 4.770
3 160.00 -108030.46 -144040.62 11788.48 7362.96 14285.21 64984.56 36786.66 1.940 8.826  4.996
4 260.00 -108663.53 -144884.70 18701.38 6462.84 14336.59 64984.56 1171951  2.218 10.055  1.813
5 360.00 -109214.16 -145618.88 24714.16 5562.72 14381.27 64984.56 11719.51 2585 11.682  2.107
6 978.00 -137282.98 -183043.97 41902.98 0.00 19656.63 74982.19 1352251 99.990 99.990  99.990

VERIFICA FASE FINALE PER SOLO CARICO PERMANENTE

fck = 456.50 kgf/cm?, resistenza caratteristica cilindrica

fcd =  304.33 kgf/cm?, resistenza di progetto a compressione

fcc = 258.68 kgf/em?, resistenza di calcolo a compressione (=0.85 fcd)
fctm = 38.56 kgt/cm?, resistenza media di trazione

ted = 4.50 kgf/em?, resistenza a taglio di calcolo

E = 406378.67 kgf/cm?, modulo elastico

Stato limite tensionale
gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgf'm) (kgfom) (kgfilcm?) (kgf/icm?) (kgf/em?) (kgflem?)  (kgf/cm?)  (kgf/cm?)

15.00 0.00 0.00 243.88 0.60 488 -555.32 1 -479.28 2

100.00 -108731.66 -22162.08 10594.90 -25.68 -84.24 -2348.72 2 -1086.60 1 10893.27 3 11456.51 9
160.00 -108372.28 -22111.50 17326.03 -35.67 -81.81 -1248.50 1 -1248.50 1 10892.20 3 11383.71 9
260.00 -110635.70 -22684.13 27486.21 -55.80 -45.74 -1559.27 1 -1559.27 1 11290.54 3 11450.61 9
360.00 -112604.40 -23182.20 36323.46 -73.30 -14.37 -1829.58 1 -1829.58 1 11508.81 9 11637.01 3
978.00 -144140.78 -37081.05 61586.60 -109.29 1157 -2349.86 1 -2349.86 1 11279.80 9 1176429 1

OO WN B

Tensioni nel getto integrativo
sez. Ascissa  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max
num. z(cm) (kgf/fem?) (kgf/em?) (kgf/cm?)  (kgf/em?)

1 1500 -043 -045 -434701 -434701
2 10000 -484 541 -68834 1 -688.341
3 160.00 -6.92 -7.33 -804.77 1 -804.77 1
4 26000 -11.61 -11.19 -1039.26 1 -1039.26 1
5 360.00 -15.68 -14.56 -1243.22 1 -1243.22 1
6 978.00 -2424 -22.02 -1694.30 1 -1694.30 1

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf=0.90 (1)
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gP,Sup = 1.20 (S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(I) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd
num. z(cm) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 15.00 -15.65 12256.97 -9080.90 A 14029.73 A -9080.90 A 14029.73 A 1.145

2 100.00 3118.85 25657.41 -28153.30C 8643591 A -28143.83C 8737841 A 3.369
3 160.00 13312.53 34310.87 -25797.77 C 73826.10 A -25371.92C 74777.25A 2.152
4 260.00 28820.31 47251.61 -25758.00C 73826.99 A -25238.86 C 74801.47 A 1.562
5 360.00 42475.97 58340.24 -25721.28C 73824.87 A -25119.75C 74820.30 A 1.265
6 978.00 85776.50 86221.24 -22589.63 C 102380.63 A -19063.96 C 103824.39 A 1.187

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrdl/Vsd Vrd2/Vsd
Vrd3/Vsd
num.  z(cm)  (kgf)  (kgf) (kgfom)  (kgf)  (kgf)  (kgf)  (kgh) 0 0 0

1 15.00 0.00 0.00 341.44 1783589 6561.83 71215.81 29063.28 0.368 3.993  1.629

2 100.00 -97858.49 -130477.99 14832.87 1626159 14753.68 7121581 37255.13 0.907 4379 2291
3 160.00 -97535.05 -130046.73 24256.44 15150.32 13780.79 7121581 36282.24 0910 4701  2.395
4 260.00 -99572.13 -132762.84 38480.70 13298.20 13946.11 71215.81 11719.51 1.049 5355  0.881
5 360.00 -101343.96 -135125.28 50852.84 11446.08 14089.90 7121581 1171951 1231 6.222 1.024
6 978.00 -129726.70 -172968.93 86221.24 0.00 19377.17 82172.09 1352251 99.990 99.990  99.990

VERIFICA FASI FINALI STATO LIMITE DI ESERCIZIO
Combinazione di carico num.: 1

Combinazione rara

Stato limite tensionale

gP = 1.00

sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max

num.  z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgflcm?) (kgf/cm?) (kgf/cm?) (kgflem?)  (kgf/cm?)  (kgf/cm?)

15.00 0.00 0.00 266.01 0.57 495 -555.46 1 -479.00 2

100.00 -108799.84 -22178.69 1155594 -27.01 -81.09 -2336.78 2 -1092.61 1 10904.28 3 11459.51 9
160.00 -108488.88 -22139.83 18897.62 -37.86 -76.47 -1258.38 1 -1258.38 1 10910.91 3 11388.96 9
260.00 -110820.68 -22729.07 29979.41 -59.28 -37.27 -1574.95 1 -157495 1 11320.23 3 11458.95 9
360.00 -112848.86 -23241.60 39618.25 -77.90 -3.18 -1850.29 1 -1850.29 1 11519.82 9 11676.25 3
978.00 -144756.43 -37270.98 6717294 -117.03  30.10 -2384.76 1 -2384.76 1 11297.71 9 1184481 1

DO WN -

Tensioni nel getto integrativo
sez. Ascissa  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max
num. z(cm) (kgflem?) (kgf/cm?) (kgf/em?)  (kgf/cm?)

1 1500 -046 -048 -43488 1 -434.881
2 10000 -6.18 -6.48 -696.09 1 -696.09 1
3 16000 -915 910 -81756 1 -817.56 1
4 260.00 -1513 -14.00 -1059.56 1 -1059.56 1
5 360.00 -20.34 -18.26 -1270.05 1 -1270.05 1
6 978.00 -32.07 -2825 -1739.39 1 -1739.39 1

VERIFICA FASI FINALI STATO LIMITE DI ESERCIZIO
Combinazione di carico num.: 2
Combinazione quasi permanente

Stato limite tensionale
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(kgf/cm?)

gP = 1.00
sez. Ascissa Npd Mpd Msd  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max Sp,Min Sp,Max
num. z(cm) (kgf) (kgfom) (kgfom) (kgf/cm?) (kgf/em?) (kgficm?) (kgf/icm?)  (kgf/cm?)

1 15.00 0.00 0.00 243.88 0.60 488 -555.32 1 -479.28 2

2 100.00 -108731.66 -22162.08 10594.90 -25.68 -84.24 -2348.72 2 -1086.60 1 10893.27 3 11456.51 9
3 160.00 -108372.28 -22111.50 17326.03 -35.67 -81.81 -124850 1 -124850 1 10892.20 3 11383.71 9
4 260.00 -110635.70 -22684.13 27486.21 -55.80 -45.74 -1559.27 1 -1559.27 1 11290.54 3 11450.61 9
5 360.00 -112604.40 -23182.20 36323.46 -73.30 -14.37 -1829.58 1 -1829.58 1 11508.81 9 11637.01 3
6 978.00 -144140.78 -37081.05 61586.60 -109.29 11.57 -2349.86 1 -2349.86 1 11279.80 9 11764.29 1
Tensioni nel getto integrativo
sez. Ascissa  Sc,Sup  Sc,Inf  Ss,Min Ss,Max
num. z(cm) (kgf/fem?) (kgf/em?) (kgf/cm?)  (kgf/em?)

1 1500 -043 -045 -43470 1 -434.70 1

2 10000 -484 -541 -688.34 1 -688.341

3 16000 -692 -7.33 -804.77 1 -804.77 1

4 260.00 -1161 -11.19 -1039.26 1 -1039.26 1

5 360.00 -15.68 -1456 -1243.22 1 -1243.22 1

6 978.00 -2424 -22.02 -1694.30 1 -1694.30 1

VERIFICA FASI FINALI STATO LIMITE ULTIMO

Combinazione di carico num.: 3

Combinazione SLU

SLU

Stato limite ultimo a flessione e taglio

gP,Inf= 0.90 (1)

gP,Sup= 1.20(S)

sez. Ascissa Msd(min) Msd(max) MRd-(l) MRd+(1) MRd-(S) MRd+(S) MRd/Msd

num. z(cm) (kgfom) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem) (kgfem)

1 1500 -16.05 12572.68 -9080.90 A 14029.73 A -9080.90 A 14029.73 A 1.116

2 100.00 3199.18 26318.28 -28153.30C 8643591 A -28143.83C 8737841 A 3.284

3 160.00 13655.43 35194.63 -25797.77 C 73826.10 A -25371.92C 74777.25A 2.098

4 260.00 29562.65 48468.70 -25758.00 C 73826.99 A -25238.86 C 7480147 A 1.523

5 360.00 43570.04 59842.94 -25721.28C 73824.87 A -25119.75C 74820.30 A 1.234

6 978.00 87985.89 88442.09 -22589.63 C 102380.63 A -19063.96 C 103824.39 A 1.158

Stato limite ultimo a taglio

sez. Ascissa  Npd(l)  Npd(S) Msd Vsd Vrdl Vrd2 Vrd3 Vrd1/Vsd  Vrd2/Vsd

Vrd3/Vsd

num.  z(em)  (kgf)  (kgf) (kgfom)  (kgf)  (kgf)  (kgf)  (kgh) 0 0 0
1 15.00 0.00 0.00 350.23 18295.30 6561.83 71215.81 29063.28  0.359 3.893 1.589
2 100.00 -98153.49 -130871.31 15214.92 16680.45 14777.62 71215.81 37279.07 0.886 4.269 2.235
3 160.00 -98039.56 -130719.41 24881.22 15540.55 13821.73 71215.81 36323.19 0.889 4.583 2.337
4 260.00 -100372.49 -133829.98 39471.87 13640.73 14011.06 7121581 11719.51 1.027 5.221 0.859
5 360.00 -102401.65 -136535.53 52162.68 11740.91 14175.74 71215.81 11719.51 1.207 6.066 0.998
6 978.00 -132390.40 -176520.53 88442.09 0.00 19626.60 82172.09 1352251 99.990 99.990 99.990

ARMATURA DI TESTATA

Testata di sinistra (f= 8)
V1= 18580.27 kgf
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as = 4.86 cm?
Testata di destra (f=8)
V2 = 18580.27 kgf

as = 4.86 cm?

2.4.4 Verifica fondazioni in opera

I collegamenti della struttura prefabbricata sono calcolati in gerarchia delle resistenze.
Di seguito una tabella riassuntiva delle sollecitazione sul terreno e la verifica delle ciabatte di fondazione.

PLIP - versione 7.01 - Gaddi Software - 1990,2004

e Plinto 350x350x50
GEOMETRIA PLINTO

Base fondazione:

Cx= 350.00 cm

Cy= 350.00 cm

Altezze e spessori:

Hf = 50.00 cm, altezza fondazione (spessore)
Qu= -50.00 cm, quota estradosso

CARATTERISTICHE MATERIALI

Calcestruzzo

Rck = 300.00 kgf/cm?, resistenza caratteristica cubica calcestruzzo
cs = 1.60, coefficiente di sicurezza materiale

Acciaio

fsk = 4500.00 kgf/cm?, resistenza caratteristica

cs = 1.15, coefficiente di sicurezza materiale

E = 206010.00 MN/m?, modulo elastico

CARICHI DI PESO PROPRIO

psc = 2500.00 kgf/m?, peso specifico calcestruzzo
pss= 1800.00 kgf/m?, peso specifico terreno sopra il piano fondazione

CONDIZIONI DI CARICO APPLICATI ALLA BASE DEL PILASTRO
(filo superiore pozzetto)

Nz(kgf)  Tx(kgf) Ty(kgf) Mx(kgfm) My(kgfem)

-76535.00 0.00 0.00 4784.00 8798.00
-64095.00 0.00 0.00 7948.00 14400.00
-70315.00 0.00 0.00 7948.00 1039.00
-70315.00 0.00 0.00 1077.00 14400.00
-49304.00 0.00 0.00 49160.00 5533.00
-49304.00 0.00 0.00 11028.00 39554.00
-53590.00 0.00 0.00 5615.00 7978.00
-45896.00 0.00 0.00 9515.00 11677.00
-49743.00 0.00 0.00 9515.00 1441.00
10 -49743.00 0.00 0.00 1061.00 13276.00
11 -35304.00 0.00 0.00 49025.00 750.00
12 -35304.00 0.00 0.00 11064.00 40359.00

Oo~NooThk~,wNE
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VERIFICA A FLESSIONE FONDAZIONE
Verifica a flessione in direzione x

Msd,x = 34183.03 kgfem
A's = 47lcm* MRdA/Msd=1.20
As = 23.09cm? tipo rottura: per trazione

Msd,x MRd,x MRd/Msd
(kgfom) (kgfem)

25552.51 41025.05 1.61
23489.73 41025.05 1.75
24178.60 41025.05 1.70
22797.21 41025.05 1.80
34183.03 41025.05 1.20
22515.23 41025.05 1.82
18898.14 41025.05 2.17
18367.18 41025.05 2.23
18619.14 41025.05 2.20
10 16513.09 41025.05 2.48
11 31047.75 41025.05 1.32
12 18668.50 41025.05 2.20

OCoOo~NoO Ul WN P

Verifica a flessione in direzione y

Msd,y = 30660.11 kgfom
A's = 471 cm* MRdA/Msd=1.34
As = 23.09cm? tipo rottura: per trazione

Msdy  MRdy MRd/Msd
(kgfrm)  (kgfem)

26694.17 41025.05 1.54
25324.81 41025.05 1.62
22213.54 41025.05 1.85
26586.54 41025.05 1.54
21259.42 41025.05 1.93
30660.11 41025.05 1.34
19570.22 41025.05 2.10
18982.09 41025.05 2.16
16322.73 41025.05 2.51
19987.28 41025.05 2.05
13695.90 41025.05 3.00
27533.35 41025.05 1.49

B e
SREBowovouorwn R

57790.45 1.06 94834.63 1.64
40521.94 1.28 78530.78 1.94
40521.94 1.26 79845.66 1.97
44044.52 1.07 94378.76 2.14
37720.98 1.11 90227.59 2.39
40882.75 1.06 95245.08 2.33
10 40882.75 1.07 93715.74 2.29
11 29015.63 1.32 76012.57 2.62
12 29015.63 1.33 75403.09 2.60

O©oo~NOo O~
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Pressioni sul terreno:

SLV:
MEYERHOF
Noda| Cond. Fx Fv N Mx My Nrot ex €y | Bxmin | Bymin | Bx' | By G
T ~| (dal~|(da|~| (daN~|(daNr~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn | (cm~ [ (cm~| (cn=|(cr~| (daN/cm’~| |~
14(SLv -5576| -1370[ 49304| 11065| -39035| 64616 | 60.4 | 17.1 | 301.6 | 128.5 | 229.2 |315.8 0.89 OK!
13|SLV -5576| -1088 49304 8347| -39035| 64616 | 60.4 | 129 | 301.6 | 111.7 [ 229.2|324.2 0.87 OK!
16|SLV -5741| -1440 35304 11108| -40188( 50617 | 79.4 219 | 377.6 | 147.8 | 191.2 [306.1 0.86 OK!
15[SLV -5741| -1114 35304 8406| -40188| 50617 | 79.4 | 16.6 | 377.6 | 126.4 [ 191.2|316.8 0.84 OK!
GEO:
MEYERHOF
Noda|  Cond. Fx | Fv N Mx My | Nt | e | e | Beun | By | Bx | By o
T -T| (dal = | (da|~| (daN - |(daNr~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn~| cn~| (cm~| (cn~|(cr~| (daN/em‘i-| |~
13(GEO -2530| -203| 60085 1199 -6966| 75398 | 9.2 16 | 970 | 66.4 |331.5(346.8 0.66 OK!
13|GEO 2620 71 60085 -422 7601| 75398 | 10.1 0.6 100.3 | 62.2 |329.8 |348.9 0.66 OK!
14|GEO 1662 -6 60085 -34 6266( 75398 8.3 0.0 93.2 60.2 |333.4(349.9 0.65 OK!
14|GEO -1572 18| 60085 96| -5630| 75398 | 7.5 0.1 | 89.9 | 60.5 |335.1(349.7 0.64 OK!
SLE:
MEYERHOF
Noda|  Cond. Fx | Fv N My My | Nt | e | e | Beun | By | Bx | By o
T -T| (dal = | (da|~| (daN - |(daNr ~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn~| (cn~| (cm~| (cn~|(cr~| (daN/em‘i-| |~
13|SLE 411 -59| 57597 351 287| 72910 | 0.0 0.0 | 60.0 | 60.0 [350.0(350.0 0.60 OK!
14|SLE 41 5 57597 28 287| 72910 0.0 0.0 60.0 60.0 | 350.0 [350.0 0.60 OK!
13(SLE -1940| -165| 57597 974| -5316| 72910 | 0.0 0.0 | 60.0 | 60.0 [350.0(350.0 0.60 OK!
14|SLE -1203 14| 57597 78| -4288| 72910 | 0.0 0.0 | 60.0 | 60.0 [350.0(350.0 0.60 OK!

Plinto 380x380x50

GEOMETRIA PLINTO

50.00 cm, altezza fondazione (spessore)

Sezione pilastro:
Ax= 60.00cm
Ay = 60.00 cm
Base fondazione:
Cx= 380.00cm
Cy= 380.00cm
Altezze e spessori:
Hf =

Qu =

-50.00 c¢cm, quota estradosso

CONDIZIONI DI CARICO APPLICATI ALLA BASE DEL PILASTRO
(filo superiore pozzetto)

Nz(kgf) Tx(kgf) Ty(kgf) Mx(kgfom) My(kgfem)

1 -106260.00
2 -46039.00
3 -98841.00
4 -98841.00
5 -46711.00
6 -67337.00

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

7408.00 10780.00
11239.00 11184.00
12266.00

7966.00

270.00 13319.00
49206.00 15474.00
10130.00 54584.00

VERIFICA A FLESSIONE FONDAZIONE

Verifica a flessione in direzione x
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Msd,x = 39537.92 kgfem

A's
As

OO WN -

=  47lcm*> MRd/Msd=1.26
= 28.15cm? tipo rottura: per trazione
Msd,x  MRd,x MRd/Msd
(kgfom) (kgfem)
39537.92 49899.99 1.26
20752.48 49899.99 2.40
38661.07 49899.99 1.29
34521.37 49899.99 1.45
36439.62 49899.99 1.37
31183.01 49899.99 1.60

Verifica a flessione in direzione y

Msd,y = 44466.39 kgfem

A's = 471 cm* MRd/Msd=1.12
As = 28.15cm? tipo rottura: per trazione
Msdy  MRdy MRd/Msd
(kgfem)  (kgfem)
1 40544.75 49899.99 1.23
2 20736.06 49899.99 2.41
3 37377.15 49899.99 1.34
4 38417.62 49899.99 1.30
5 26148.24 49899.99 1.91
6 44466.39 49899.99 1.12
Pressioni sul terreno:
SLV:
MEYERHOF
Noda| Cond. Fx Fy N Mx My Nrot ey ey Bymin | Bymin | Bx' | By' Gt )
5 ~ | (dal - | (da/~| (daN~|(daNr~|(daNr~| (dah~| (cn/~| cn~]| (cm~]| (cm~]| (cn~|(ci~]| (daN/cm?-i| |~
3|SLV -5047| 2188| 67337 -14726| -42866| 85387 | 50.2 | 17.2 | 260.8 | 129.0 [ 279.6 |345.5 0.88 OK!
3|SLV -5560( -1474 67337 9965| -46399| 85387 | 54.3 11.7 | 2774 | 106.7 | 271.3 |356.7 0.88 OK!
1|SLV -6525| 3676 46711 -23481| -45678| 64761 | 705 36.3 | 342.1 | 205.0 | 238.9 |307.5 0.88 OK!
12|SLV -5354| -4642 35415 30097 -37481| 53465 | 70.1 | 56.3 | 340.4 | 285.2 [ 239.8 [267.4 0.83 OK!
GEO:
MEYERHOF
Node Cond. FX FY N MX MY NTot €x ey B><,min By,min Bx‘ By' Ot )
T -T| (dal ~ | (da|~| (daN~|(daNr~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn~| (cn~| (cm~| (cn~|(cr~| (daNicmi~| |~
3|GEO 2671| 2087| 83787 -6413 6146|101837| 6.0 6.3 84.1 | 85.2 |367.9|367.4 0.75 OK!
3|GEO 2523| -2060| 83787 6218 5111(101837| 5.0 6.1 80.1 | 84.4 |370.0|367.8 0.75 OK!
3|GEO 3069 -15 83787 106 8929(101837| 8.8 0.1 95.1 60.4 |362.5(379.8 0.74 OK!
3|GEO 3138| 2090 79652 -6431 7159| 97702 | 7.3 6.6 89.3 | 86.3 |365.3|366.8 0.73 OK!
SLE:
MEYERHOF
Node Cond. FX I:Y N MX MY NTot €x ey B><.min By,mm Bx‘ By' Gt .
T -T| (dal = | (da|~| (daN ~|(daNr~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn~| cn~| (cm~| (cn~|(cr~| (daN/em‘i-| |~
3|SLE 2345 13| 79583 -88 5083| 97633 | 0.0 0.0 60.0 | 60.0 |380.0|380.0 0.68 OK!
3(SLE 1983 35 79583 -244 2544| 97633 0.0 0.0 60.0 60.0 | 380.0 (380.0 0.68 OK!
3|SLE 2289 -1583 79583 4770 4685| 97633 0.0 0.0 60.0 60.0 | 380.0 (380.0 0.68 OK!
3|SLE 2708 -10[ 79583 68 7622( 97633 | 0.0 0.0 60.0 | 60.0 |380.0|380.0 0.68 OK!
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e Plinto 420x420x50
GEOMETRIA PLINTO

Sezione pilastro:

Ax=  60.00cm

Ay = 60.00cm

Base fondazione:

Cx= 420.00 cm

Cy= 420.00cm

Altezze e spessori:

Hf = 50.00 cm, altezza fondazione (spessore)
Qu= -50.00 cm, quota estradosso

CONDIZIONI DI CARICO APPLICATI ALLA BASE DEL PILASTRO
(filo superiore pozzetto)

Nz(kgf) Tx(kgf) Ty(kgf) Mx(kgfom) My(kgfom)

-161890.00 0.00 0.00 211.00 4864.00
-121871.00 0.00 0.00 160.00 9754.00
-141881.00 0.00 0.00 8824.00 790.00
-141881.00 0.00 0.00 160.00 9754.00
-93747.00 0.00 0.00 41707.00 9335.00
-93747.00 0.00 0.00 11105.00 39645.00
-142345.00 0.00 0.00 7571.00 4981.00
8 -96129.00 0.00 0.00 2136.00 11741.00
9 -122402.00 0.00 0.00 12508.00 178.00
10 -117410.00 0.00 0.00 1128.00 12977.00
11 -73946.00 0.00 0.00 49585.00 9335.00
12 -84407.00 0.00 0.00 8388.00 50960.00
13 -69176.00 0.00 0.00 8066.00 6435.00
14 -58185.00 0.00 0.00 12996.00 9943.00
15 -63681.00 0.00 0.00 12996.00 2167.00
16 -63681.00 0.00 0.00 1503.00 9943.00
17 -44758.00 0.00 0.00 48213.00 21021.00
18 -44758.00 0.00 0.00 31051.00 50646.00

~NOoO ok~ WN

VERIFICA A FLESSIONE FONDAZIONE
Verifica a flessione in direzione x

Msd,x = 62915.83 kgfem

As = 471l cm* MRd/Msd=1.13
As = 40.21 cm? tipo rottura: per trazione
Msd,x ~ MRd,x MRd/Msd
(kgfom)  (kgfem)

1 62915.83 70877.75 1.13

2 47844.78 70877.75 1.48

3 58267.33 70877.75 1.22

4 5556292 70877.75 1.28

5 53316.29 70877.75 1.33

6 43657.69 70877.75 1.62

7 58283.05 70877.75 1.22

8 38849.86 70877.75 1.82

9 52155.80 70877.75 1.36

10 46758.81 70877.75 1.52
11 48779.43 70877.75 1.45

133



12
13
14
15
16
17
18

39876.43
30370.00
28347.13
29854.91
25943.53
38209.33
34215.00

70877.75
70877.75
70877.75
70877.75

70877
70877
70877

75
75
75

1.78
2.33
2.50
2.37
2.73
1.85
2.07

Verifica a flessione in direzione y

Msd,y = 64380.91 kgfem

A's = 471 cm*> MRd/Msd=1.10
As = 40.21 cm* tipo rottura: per trazione
Msd,y MRd,y MRd/Msd
(kgfem) (kgfem)
1 6438091 70877.75 1.10
2 50865.63 70877.75 1.39
3 55737.68 70877.75 1.27
4 58583.78 70877.75 1.21
5 43123.36 70877.75 1.64
6 52644.04 70877.75 1.35
7 5746753 70877.75 1.23
8 41874.18 70877.75 1.69
9 48273.47 70877.75 1.47
10 50489.69 70877.75 1.40
11 36105.96 70877.75 1.96
12 53281.02 70877.75 1.33
13 29856.45 70877.75 2.37
14 27385.84 70877.75 2.59
15 26445.20 70877.75 2.68
16 28601.02 70877.75 2.48
17 29584.53 70877.75 2.40
18 40551.46 70877.75 1.75
Pressioni sul terreno:
SLV:
MEYERHOF
Node|  Cond. Fx Fy N Mx My Nrot ex €y | Bymin | Bymn | Bx' | By o
T -T| (dal = | (da|~| (daN ~|(daNr ~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn~| cn~| (cm~| (cn~|(cr~| (daN/em‘i-| |~
4(SLV -6677| 2511| 84407 -16847| -45869|106457( 43.1 | 15.8 [ 232.3 | 123.3 | 333.8 |388.3 0.82 OK!
9[SLV -5559| -1590| 93747| 11173| -38911|115797| 33.6 9.6 | 194.4| 98.6 |352.8|400.7 0.82 OK!
9[sLv -5354( -1464| 93747| 9922| -37481|115797| 324 | 86 | 1895 | 943 [355.3 (4029 0.81 OK!
4[{SLV -7187| -1142| 84407 7985| -49390(106457| 46.4 7.5 | 2456 | 90.0 |327.2]405.0 0.80 OK!
GEO:
MEYERHOF
Node Cond. Fx Fy N My My Not ey ey Bemin | Bymin By’ By Gt ’
T -T| (dal = | (da|~| (daN ~|(daNr ~|(daNr~| (dal~| (cn~| (cn~| cn~| (cm~| (cn~|(cr~| (daN/em‘i-| |~
9[GEO 1047 6| 128430 -63|  5250|150480| 35 00 | 740 | 60.2 [413.0|419.9 0.87 OK!
9[GEO 84| -929| 128430| 4609 589|150480| 0.4 31 | 616 | 723 [419.2 (4139 0.87 OK!
9|GEO 58| 918| 128430| -4493 409(150480| 0.3 3.0 61.1 719 |4195 (4140 0.87 OK!
9|GEO -904 -18| 128430 179| -4252(150480( 2.8 0.1 71.3 60.5 |414.3 (41958 0.87 OK!
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SLE:

MEYERHOF
Node| Cond Fx Fy N My My Nrot ex ey Bymin | Bymin | Bx' | By Ot
T "-T| (dal - | (da ~| (daN~|(daNr~|(daNr~| (dal ~| (cm~| (cm~| (cn~| (em~ | (cn~|(cr~| (daN/cmi-+| |~
9|SLE -686 -15| 120426 145 -3204|142476| 0.0 0.0 60.0 60.0 |420.0|420.0 0.81 OK!
9|SLE 74| -716| 120426 3553 520|142476| 0.0 0.0 60.0 60.0 |420.0|420.0 0.81 OK!
9|SLE 64 -5 120426 52 451(142476| 0.0 0.0 60.0 60.0 |420.0 [420.0 0.81 OK!
9|SLE 55| 705 120426| -3449 382|142476( 0.0 0.0 [ 60.0 | 60.0 [420.0([420.0 0.81 OK!
VERIFICA A PUNZONAMENTO:
VERIFICA A PUNZONAMENTO E.C.2 - UNI-EN 1992 -1 -1: 2005
DATI PIANTA .
Forza di taglio sollecitante sulla solleta VSd,pil 161890| [DaN] '
Pressione terreno 70| [kPa]
Forza di taglio sollecitante VSd 129999| [DaN]
lato pilastro A 60| [cm]
lato pilastro B 60| [cm]
altezza utile d 43| [cm]
Area dell'armatura tesa disposta in direzione X Asx 25| [cm?]
Area dell'armatura tesa disposta in direzione y Asy 25| [cm?]
perimetro critico 780.35| [cm] 232
Coefficiente di eccentricita di carico b 1.15
CALCESTRUZZO : i Aj :
Rek= 30} [MPa] : PERIMETRO CRITICO :
fok= 25| [MPa] LN d — Ny
fed= 16.67| [MPa ) : 232 .
a= 0.85 i
fel= 14.17| [MPa]
fc2= 8.33| [MPa - i
Ec= 25000| [MPa] SEZIONE PIA‘STRA
fetm= 5.62| [MPa]
fotk= 3.93| [MPa] d
fetd= 2.62| [MPa] -
fetk 0,05 3.93| [MPa] p=33,7°
YC X punzonamento (1,5 ca precompr-1,6 c.a.ordinario.) 1.6 Asy
TRd tensione tangenziale in funzione del cls 0.61| [MPa]
Tto= 0.60( [MPa] RIASSUNTO VERIFCHE
e 1.83| [MPa] Perimetro verifica a 2d Perimetro pilastro
yc= 1.5] coeff sic cls
VEed 0.45 [MPa] = 1.45 [MPa]
ACCIAIO Vree  0.38 [MPa]
ftk= 540( [MPa] Vrdmax 5.00 [MPa] Vramax 5.00 [MPa]
fyk= 450( [MPa] Vraes  0.46 [MPa]
fyd= 391| [MPa]
yS= 1.15] coeff sic acciaio
VERIFICA A PUNZIONAMENTO IN CORRISPONDENZA DEL PERIMETRO DI VERIFICA A DISTANZA 2d
VEd 0.45| [MPa]
Vinin 0.38
VRd.c 0.38| [MPa] La sollecitazione & maggiore della resistenza del solo CLS
Crac 0.12
k=(1+(200/d)*°) < 2 1.68199| 1.681994339
p1=(pix ply)c,s <0,02 rapporto ideale 0.00183| VERIFICATO RAPPORTO GEOM ARM
pix rapporto geom x 0.00183
p1y rapporto geomy 0.00183
VRd,max 5.00| [MPa] PREDISPORRE ARM A TAGLIO
Area dell'armatura a taglio nel cono di punzon. Asw 23| [cm?]
angolo fra armatura e piastra ( 90° - 45°) o 45°
fywd,ef 357.5| [MPa]
d/sr 0.67|
contributo armatura a taglio 0.17, \\\GﬁGNEH/ 0€
VRd,cs 0.46 VERIFICATO DO
T
Uip pikS. \
BERET, \2
€ 4 o p A \=
dj ¢j ettori- 1=
s e ambfen?? =
. usTriars die
-~ fmaZIOl”e
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